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A partir desse slide, os slides com fundo cinza claro sao parte do material
desenvolvido pela professora Sandra Avila e disponivel em
http://www.ic.unicamp.br/Ysandra/




Comando while



Comando while

e Executa um bloco de comando(s) enquanto a condicao é verdadeira

(True).

while condicao:
comando (s)




Comando while

e Programa que imprime os n primeiros ndmeros.

# Imprime oS n primeirosS nUmMeros
n = int (input ("Digite um numero: "))

numero = 1

while numero <= n:
print (numero)
numero = numero + 1




Comando

Or



Comando for

e E aestrutura de repeticao mais usada no Python.

e Para cada elemento da lista, em ordem de ocorréncia, é atribuido
este elemento a varidvel e entdo é executado o(s) comando(s).

for varidvel in lista:
comando (s)




Comando for e a fun¢Go range

e Programa que imprime os n primeiros ndmeros.

# Imprime O0S n primeiros nuUmeros
n = int (input ("Digite um numero: "))
for numero in range(l,n+l):

print (numero)




whilee for

Programa que imprime os n primeiros nimeros.

# Imprime oS n primeirosS nuUmeros
n = int(input ("Digite um numero: "))
numero = 1
while numero <= n:
print (numero)

numero = numero + 1

# Imprime O0S n primeiros nuUmeros
n = int (input ("Digite um numero: "))
for numero in range(l,n+l):

print (numero)




Agenda

e Variavel indicadora

e Varidvel contadora
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Comandos de Repeticao

Vimos quais sao os comandos de repeticao em Python.

Veremos mais alguns exemplos de sua utilizacao.

while condicao:
comando (s)

for variavel in lista:
comando (s)
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Varidvel Indicadora



Variavel Indicadora

Um uso comum de lacos € para a verificacdao se um determinado
objeto, ou conjunto de objetos, satisfaz uma propriedade ou nao.

Um padrao que pode ser Util na resolucao deste tipo de problema é o
uso de uma variavel indicadora.

o Assumimos que o objeto satisfaz a propriedade (indicadora = True).

o Com um laco verificamos se o objeto realmente satisfaz a
propriedade.

o Se em alguma iteracao descobrirmos que o objeto nao satisfaz a
propriedade, entao fazemos indicadora = False.
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Exemplo: Ndmero Primo

Problema: Determinar se um ndmero n é primo ou nao.

Um ndmero é primo se seus Unicos divisores sdo 1 e ele mesmo.
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Exemplo: Ndmero Primo

Problema: Determinar se um ndmero n é primo ou nao.

Um ndmero é primo se seus Unicos divisores sdo 1 e ele mesmo.

Dado um ndmero n como detectar se este € ou ndo primo?
o Leia o numero n.

o Teste se nenhum dos nimeros entre 2 e (n - 1) divide n.

Lembre-se que o operador % retorna o resto da divisao.

Portanto (a % b) é zero se e somente se b divide a.
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Exemplo: Ndmero Primo

e Dado um ndmero n como detectar se este € ou ndo primo?

O

O

O

Leia o ndmero n.
Faca a varidvel indicadora = True, assumindo que € primo.
Teste se nenhum dos nimeros entre 2 e (n - 1) divide n.

Se o resto da divisao for igual a zero entao faca
indicadora = False. Com isto descobrimos que ndo é primo.
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Exemplo: Ndmero Primo

n = int (input ("Digite um ntmero inteiro positivo: "))
numero = 2
primo = True # primo é a varidvel indicadora

while (numero <= n-1) and (primo) :

if (n % numero == 0): # se n é divisivel por numero
primo = False
numero = numero + 1

if (primo) :

print ("E primo.")
else:

print ("Ndo é primo.")




Exemplo: Ndmero Primo

n = int (input ("Digite um ntmero inteiro positivo: "))

numero = 2
‘primo = True # primo é a varidvel indicadora

while (numero <= n-1) and (primo) :

if (n % numero == 0): # se n é divisivel por numero
primo = False
numero = numero + 1

if (primo) :

print ("E primo.")
else:

print ("Ndo é primo.")
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Exemplo: Nimero Primo (com break)

n = 1int (input ("Digite um ntmero inteiro positivo: "))
numero = 2
primo = True # primo é a varidvel indicadora

while (numero <= n-1):

if (n % numero == 0): # se n é divisivel por numero
primo = False
break

numero = numero + 1

if (primo) :

print ("E primo.")
else:

print ("Ndo é primo.")
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Exemplo: Nimeros em Ordem Crescente

Problema: Fazer um programa que |é n nimeros inteiros do teclado,
e no final informa se os numeros lidos estao ou nao em ordem

crescente.

Usaremos uma varidvel indicadora na resolucdo deste problema.
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Exemplo: Nimeros em Ordem Crescente

Um laco principal serd responsdvel pela leitura dos nimeros.

Vamos usar duas variaveis, uma que guarda o numero lido na
iteracdo atual, e uma que guarda o nimero lido na iteracao anterior.

Os numeros estarao ordenados se a condicao (anterior <= atual) for
valida durante a leitura de todos os nimeros.
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n:

int (input ("Digite um nUmero: "))

anterior = int (input())

1 =

1 # leu um numero

ordenado = True # ordenado é a variavel indicadora

while (i < n) and (ordenado) :

atual = int (input())

i =1+ 1 # leu mais um numero

if (atual < anterior):
ordenado = False

anterior = atual
if (ordenado) :

print ("Sequéncia estd ordenada.")
else:

print ("Sequéncia ndo estd ordenada.")
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Variavel Contadora



Varidvel Contadora

e Considere ainda o uso de lacos para a verificacao se um determinado
objeto, ou conjunto de objetos, satisfaz uma propriedade ou nao.

e Um outro padrao que pode ser Util € o uso de uma variavel contadora.

©)

Esperamos que um objeto satisfaca x vezes uma sub-propriedade.
Usamos um lago e uma varidvel que conta o nimero de vezes que o

objeto tem a sub-propriedade satisfeita.

Ao terminar o laco, se a varidvel contadora for igual a x entdo o objeto

satisfaz a propriedade.
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Exemplo: Ndmero Primo

Problema: Determinar se um ndmero n é primo ou nao.

Um ndmero n é primo se nenhum numero de 2 até (n - 1) dividi-lo.
o Podemos usar uma varidvel que conta quantos numeros
dividem n.

o Se o numero de divisores for 0, entdo n € primo.
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Exemplo: Ndmero Primo

n = int (input ("Digite um nUmero inteiro positivo: "))
numero = 2
divisores = 0 # divisores é a varidvel contadora

while (numero <= n-1):

if (n % numero == 0): # se n é divisivel por numero
divisores = divisores + 1
numero = numero + 1
if (divisores == 0):
print ("E primo.")
else:

print ("Ndo & primo.")
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Exemplo: Ndmero Primo

n = int (input ("Digite um nUmero inteiro positivo: "))
numero = 2
divisores = 0 # divisores é a varidvel contadora
while (numero <= n-1) and (divisores == 0):

if (n % numero == 0): # se n é divig@vel por numero

divisores = divisores + 1

numero = numero + 1
T el 0) E melhor terminar o laco
i ivisores == ; . .

( , ) . assim que descobrirmos

print ("E primo.") . .

algum divisor de n.

else:

print ("Ndo é primo.")

31



Exemplo: Ndmero Primo

n = int (input ("Digite um nUmero inteiro positivo: "))
numero = 2

divisores = 0 # divisores é a varidvel contadora
while (numero <= n-1) and (divisores == 0):

o

if (n % numero == # se n é& divisivel por numero

divisores = di ores + 1

numero = numero + 1

if (divisores == 0): Basta testarmos até n/2. Por que?

print ("E primo.")
else:
print ("Ndo é primo.")
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Faca um programa que Ié um nimero n e imprima os valores
entre 2 e n, que sao divisores de n.

n = int (input ("Digite um nUmero inteiro positivo: "))

numero = 2
while numero <= n:
if (n % numero == 0): # se n é divisivel por numero
print (numero, end=" ")
numero = numero + 1

Fizemos esse programa na aula passada
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Resumo

e O uso de variaveis acumuladora, indicadora e contadora sao Uteis
em varias situacoes.

e Mas ndo existem férmulas para a criacdo de solucdes para
problemas.

e Em outros problemas, o uso destes padroes pode aparecer em
conjunto, ou nem mesmo aparecer como parte da solucao.
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Agenda

e Lacos encaixados

e Exercicio
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Lacos Encaixados

e Para resolver alguns problemas, é necessario implementar um laco

dentro de outro laco.

e Estes sao lacos encaixados.

for 1 in range(l,11):
for j in range(1l,6):
print (i, 7J)

e O que serd impresso por este programa?
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Lacos Encaixados

for 1 in range(l,11):
for j in range(1l,6):
print (i, 7J)

Fixado um valor para i no primeiro laco for, comeca-se o segundo
laco for, que varia o valor de jentre 1 e b.
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Lacos Encaixados

for 1 in range(l,11):
for j in range(1l,6):
print (i, 7J)

Fixado um valor para i no primeiro laco for, comeca-se o segundo
laco for, que varia o valor de jentre 1 e b.

No final deste segundo laco for, voltamos para o primeiro laco onde
a variavel i assumiria seu préximo valor. Fixado este valor de i
comeca-se novamente o segundo laco for.
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Lacos Encaixados

for 1 in range(l,11):
for 7 in range(l,6):
print (i, 7J)
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Lacos Encaixados

for 1 in range(l,11):
for j in range(1l,6):
print (i, 7J)

N R R
oo W N

10 5
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Exercicio: Corrida de Lesmas (Lab. 2018/1)

https://www.ic.unicamp.br/~mc102/mc102-1s2018/labs/roteiro-lab05.html



&
Corrida de Lesmas

A tarefa de capturar lesmas velozes nao é uma tarefa muito facil, pois
praticamente todas as lesmas sao muito lentas. Cada lesma é classificada em
um nivel dependendo de sua velocidade:

o Nivel 1: Se a velocidade é menor que 10 cm/h.
o Nivel 2: Se a velocidade é maior ou igual a 10 cm/h e menor que 20 cm/h.
o Nivel 3: Se a velocidade é maior ou igual a 20 cm/h.

Sua tarefa é identificar qual nivel de velocidade da lesma mais veloz de um
grupo de lesmas.



M

Corrida de Lesmas

e A entrada consiste varias linhas:

o A primeira linha contém um inteiro L (1 < L < 100) representando o
ndmero de lesmas do grupo.

o As outras L linhas contém inteiros Vi (1 < Vi < 50) representando as
velocidades de cada lesma do grupo.



Corrida de Lesmas

Para a saida, imprima uma Unica linha indicando o nivel de velocidade da

lesma mais veloz do grupo.

Caso algum dos valores esteja fora dos intervalos estabelecidos, uma
mensagem de erro deve ser emitida indicando a linha em que o erro ocorreu:

Valor invalido na linha <1>.

e




Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida
5 2 10 1 5 Valor
12 10 invalido
2 980 na linha
7 7 3.
o o

W &~ D> 0O 01 U1 O N o




lesmas = int (input ("Digite o numero de lesmas do grupo: " ))
maior = 0
erro = False

if (1 <= lesmas <= 100): # condicdo do numero de lesmas
for linha in range(lesmas) :

velocidade = int (input ())

if (1 <= velocidade <= 50): # condicdo da velocidade da lesma
if (maior < velocidade) :

maior = velocidade

else:
print ("Valor invalido na linha " + str (linha+2) + ".")
erro = True

if (not erro):
if (maior < 10):
print ("A lesma mais veloz esta no nivel 1." )
elif (maior < 20):
print ("A lesma mais veloz esta no nivel 2." )
else:
print ("A lesma mais veloz esta no nivel 3." )
else:
print ("Valor invalido na linha 1.")




lesmas = int (input ())

maior = 0
erro = False
if (1 <= lesmas <= 100):

for linha in range(lesmas) :
velocidade = int (input ())
if (1 <= velocidade <= 50):
if (maior < velocidade) :
maior = velocidade
else:

print ("Valor invalido na linha "
erro = True
if (not erro):
if (maior < 10):
print ("1")
(maior < 20):
print ("2")
else:
print ("3")

elif

else:
print ("Valor invalido na linha 1.")

# condicdo do numero de lesmas

# condicdo da velocidade da lesma

+ str(linha+2) + ".")

Para funcionar

no SuSy =)




Exercicio

Imprima o primeiro numero primo maior que Y para:

o Y=3
e Y=20
e Y qualquer.

Postulado de Bertrand: Para n natural maior que 1, existe ao menos um numero
primo entre n e 2n



Mais Exercicios =)

e https://wiki.python.org.br/EstruturaDeRepeticao: 51 exercicios \o/

e Curso de Python:
o https://www.codecademy.com/learn/learn-python-3
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Referéncias & Exercicios

Os slides dessa aula foram baseados no material de MC102 do Prof.
Eduardo Xavier (IC/Unicamp)

https://wiki.python.org.br/EstruturaDeRepeticao: 51 exercicios \o/
https://panda.ime.usp.br/pensepy/static/pensepy/07 -lteracao/maisiter
acao.html
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